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Планируемые результаты освоения учебного предмета.
л uчно сmные резудьшqmы :

Лuчносmньlе резульmаmы в сфере оmноurcнuй обучаюtцllхся к себе, к своел4у зdоровью, к познанuю
себя:

ориентация обучающихся на достижение личного счастья, реЕrлизацию позитивньD(
жизненньIх перспектив, инициативность, креативность, готовность и способность к личностному
самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы;

- готовность и способность обеспечить себе и своим близким достойную жизнь в процессе
самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;

- готовность и способность обуrающихся к отстаиванию личного достоинствао собственного
мнения, готовность и способность вырабатывать собственную позицию по отношению к
общественно-политическим событиям прошлого и настоящего на основе осознания и осмысления
истории, д}ховньгх ценностей и достижений нашей страны;

_ готовность и способность обуrающихся к саморzввитию и са},Iовоспитанию в соответствии с

общечеловеческими ценностями и идеалаN{и гражданского общества, потребность в физическом
сЕlмосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью;

принятие и речrлизация ценностей здорового и безопасного образа жизни, бережнОе,

ответственное и компетентное отношение к собственному физическому и психологическому
здоровью;

_ неприятие вредных привьr.Iек: курения, употребления алкогоJuI, наркотикоВ.

Лuчносmньlе резульmаmы в сфере оmноlаенuй обучаюtцltхся к Россuu
как к PoDuHe (Оmечесmву):

российская идентичность, способность к осознанию российской идентичности в

поликультурном социуI![е, чувство причастности к историко-культурной общности российского
народа и судьбе России, патриотизм, готовность к служению Отечеству, его заЩиТе;

- уважение к своему народу, чувство ответственности перед Родиной, гордости за свой край,

свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение к

государственным символам (герб, флаг, гимн);

формирование уважения к русскому языку как государственному языкУ РоссийскоЙ
Федерации, явJUIющемуся основой российской идентичЕости и главным фактором национального

самоопределения;
воспитание уважения к культуре, языкrlм, традициям и обычш{м Еародов, проживающих в

Российской Федерации.

лuчносmные резульmаmы в сфере оmношенuй обучаюultlхся к закону, zосуdарсmву u к

zрасюd анскому общесmву :

гражданственность, гражданскаJI позиция активного и ответственного члена российскогО
общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважаюЩегО 3акОН И

правопорядок, осознанно принимttющего традиционные национчlпьные и общечеловеческие
гуманистические и демократические ценности, готового к r{астию в общественной жизни;

_ признание неотчуждаемости основньIх прав и свобод человека, которые принадлежат каждоМУ

от рождения, готовность к осуществлению собственньж пр€lв и свобод без нарушения прав и свОбОД

других лиц, готовность отстмвать собственные права и свободы человека и гражданина
согласно общепризнанным принципaм и нормам международного права и в соответсТВии С

Конституцией Российской Федерации, правоваrI и политическzuI грамотность;
мировоззрение, соответствующее современному уровню рzввития науки и общественной

практики, основаннОе на диалоге культур, а также рzвлиtшьIх форм общественного сознания,
осознание своего места в поликультурном мире;

интериоризация ценностей демократии и социальной солидарности, готовность к

договорному регулированию отношений в группе или социальной организации;
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- готовность обучающихся к конструктивному участию в принятии решений, затрагивающих
их права и интересы, в том числе в ршличньIх формах общественной самоорганизации,
саI\{оуправления, общественно значимой деятельности;

приверженность идеям интернацион€lJIизма, дружбы, равенства, взаимопомощи народов;
воспитание уважительного отношения к национtlJIьному дост

- оинству людей, их чувствам, религиозным убеждениям;
- готовность обуrающихся противостоять идеологии экстремизма, национ€UIизма, ксенофобии;

коррупции; дискриминации по социztJIьным, религиозным, расовым, национальным признакам и
другим негативным социальным явлениям.

Лuчносmные резульmаmьt в сфере оmноuленлtй обучаюtцllхся с окруэtсаюIцuл,лu люdьлlu:
нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей,

тОлерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности вести
Диirлог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, нrжодить общие цели и
сотрудничать для их достижения;

принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное
отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;
- способность к сопереживанию и формирование позитивного отIIошения к людям, в том числе к
Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инваJIидам; бережное, ответственное и
компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью других людей, умение
оказывать первую помощь;

- формирование выраженной в поведении нравственной позиции, в том числе способности к
СОЗНаТеЛЬнОмУ выбору добра, нравственного сознания и поведения на основе усвоения
ОбЩечеловеческих ценностей и нравственных чувств (чести, долга, справедливости, милосердия и
дружелюбия);

развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста,
ВЗрослыми в образовательноЙ, общественно полезноЙ, уrебно-исследовательскоЙ, проектноЙ и
других вид[ж деятельности.

Лuчносmные резульmаmьt в сфере оmношенuй обучаюtцuхся к окруасаюlцел4у Jl|upy, эlсuвой
прuр о d е, xyd о lс е сmв енн о й кульmур е :

мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости науки,
готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о передовьIх
достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в научньж
знаниях об устройстве мира и общества;

- готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей
жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной
профессиональной и общественной деятельности;

- экологическаlI культура, бережное отношения к родной земле, природным богатствам России и
Мира; понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и
социальноЙ среды, ответственность за состояние природньж ресурсов; умения и навыки
рiв}много природопользования, нетерпимое отношение к действиям, приносящим вред экологии;
приобретение опыта эколого-направленной деятельности;

эстетическое отношения к миру, готовность к эстетическому обустройству собственного
быта.

Лuчносmные рвульmаmы в сфере оmноu)енuй обучаюu,luхся к сел4ье u роdumелялl, в mо74 чuсле
поdzоmовка к семейной жuзнu:

ОТВетСтвенное отношение к созданию семьи на осIIове осознанного приЕятия ценностей
семейной жизни;

положительный образ семьи, родительства (отцовства и материнства), интериоризация
традиционньж семейньтх ценностей.
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Лuчносmные резульmаmы в сфере оmноutенuя обучаюtцuхся к mруdу, в сфере соцuально-
экономuче скuх оmноulенuu :

- увarкение ко всем формам собственности, готовность к защите своей собственности
осознанный выбор будущей профессии как пугь и способ реЕIлизаци" .об.i"."r"r*

жизненньD( планов;
готовность обуrающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности

r{астия в решении лиtIньIх, общественньD(, государственных, общенациональньп< проблем;
потребность трудиться, уважение к труду и JIюдям труда, трудовым достижениям,

добросовестное, ответственное и творческое отношение кразнымвидаN{труловойдеятельности;

- готовность к самообслуживанию, включая обуrение и выполнение
домашних обязанностей.

Лuчносmньле резульmаmьl в сфере фuзuческоzо, псlJхолоzlлческоzо, соцuальноzо u акаdемuческоzо
бл azo получuя о буч аюlцuхся :

- физическое, эмоционаJIьно-психологическое, социi}льное благополуrие обучающихся в
жизни образовательной организации, ощущение детьми безопасности и психологического
комфорта, информационной безопасности.

меmапD е dмеmные р езvльmаmы :

При изуlении уtебного предмета обу^rающиеся усовершенствуют приобретенные на первом

уровне IIавыки работы с информацией и пополнят их. Они смогуг работать с текст€tми,
преобразовывать и интерпретировать содержащуюся в них информацию, в том числе:

осистематизировать, сопоставJIять, zIнЕIлизировать, обобщать и интерпретировать информацию,
содержащуюся в готовьIх информационньD( объектах;

овьцеJuIть главную и избыточную информацию, выполнять смысловое свертывание вьцеленньD(

фактов, мыслей; представлять информацию в сжатой словесной форме (в виде плана или тезисов) и в
наглядно-символической форме (в виде таблиц, графических схем и диаграмм, карт понятий 

-
концептуЕrльных диагрitмм, опорных конспектов);

.заполнять и дополнять таблицы, схемы, диаграммы, тексты.

Обуrаrощиеся приобретут опыт проектной деятельности, р€вовьют способность к поиску
нескольких вариантов решений, к поиску нестандартньIх решений, поиску и осуществлению
наиболее приемлемого решения.

Метапредметные результаты освоения основной образовательной прогрЕt]\,{мы представлены
тремя группами универсitльных уrебных действий (УУД)- регулятивные, познавательные,
коммуникативные.

Реzуляmuвньtе УУа

l.Умение са},Iостоятельно определять цели обl"rения, ст€tвить и формулировать новые задачи в

учебе и познавательной деятельности, рtввивать мотивы и интересы своей познавательной
деятельности.

Обуlающийся сможет:
.анализировать существующие и планировать булущие образовательные результаты;
.идентифицировать собственные проблемы и опредеJuIть гпЕlвную проблему;
.выдвигать версии решения проблемы, формулировать гипотезы, предвосхищать конечный

результат;
оставить цель деятельности на основе определенной проблемы и существующих возможностей;
.формулировать учебные задачи как шаги достижения поставленной цели деятельности;
.обосновывать целевые ориентиры и приоритеты ссьшкztми на ценности, укщывшI и обосновывая

логическую последовательность шагов.
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2.Умение сЕlп{остоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные,
осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения уrебных и познавательньD( задач.
Обуrающийся сможет:

.опредеJuIть необходимые действие(я) в соответствии с 1"rебной и познавательной задачей и
cocTaBJUITb алгоритм их выполнения;

.обосновывать и осуществJuIть выбор наиболее эффективньпr способов решения уrебньгх и
познавательньD( задач;

.опредеJUIть/находить,в том числе из предложенньD( варичlнтов, условия дJUI выполнения
учебной и познавательной задаtм;

овыстраивать жизненные планы на краткосрочное булущее (заявлять целевые ориентиры, ст€lвить
адекватные им задачи и предлагать действия, указывaul и обосновывая логическую
последовательность шагов) ;

.выбирать из предложенньIх вариантов и сtlмостоятельно искать средства/ресурсы дJuI решения
задачи/достижения

цели;
ococTaBJuITb план решения проблемы (вьшолнения проекта, проведения исследования);
оопредеJIять потенциальные затруднения при решении уrебной и познавательной задачи и

находить средства дJIя их устранения;
.описывать свой опыт, оформляя его дJIя передачи другим людям в виде технологии решения

практических задач определенного класса;
.планировать и корректировать свою индивидуальную образовательную траекторию.

3.Умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей

деятельности в процессе достижения результата, опредеJuIть способы действий в рамках
предложенньD( условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющеЙся
ситуацией.

Обrrающийся сможет:
оопредеJUIть совместно с педагогом и сверстникаIчIи критерии планируемьж результатов и

критерии оценки своей 1^rебной деятельности;
осистематизировать (в том числе выбирать приоритетные) критерии планируемых результатов и

оценки своей деятельности;
.отбирать инструIuенты дJuI оценивания своей деятельности, осуществJLять сtlмоконтроль своей

деятельности в рамках предложенньIх условий и требований;
.оценивать свою деятельность, аргуI\{ентируя причины достижения или отсуIствия планируемого

результата;
.находить достаточные средства для выполнения уrебных действий в изменяющейся ситуации

иlили при отсугствии планируемого результата;
.работая по своему плану, вносить коррективы в текущую деятельность на основе анаJIиза

изменений ситуации дJIя полуIения заплчtнированньIх характеристик продукта/результата;
.устанавливать связь между пол}ченными характеристикаN,Iи продукта и характеристикzlми

процесса деятельности и по завершении деятельности предлагать изменение характеристик процесса
для получения улучшенных характеристик продукта;

осверять свои действия с целью и, при необходимости, испрilвJIять ошибки счlмостоятельно.

4.Умение оценивать правильность выполнения уrебной задачи, собственные возможности ее

решения.
Обуlающийся сможет:
.опредеJuIть критерии правильности (корректности) выполнения уrебной задачи;
.ttн€lлизировать и обосновьтвать применение соответствующего инструментария для выполнения

у"lебной задачи;
.свободно поJIьзоваться выработанными критериями оценки и сtlмооценки, исходя из цели и

имеющихся средств,рitзличilя результат и способы действий;
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ооценивать продукт своей деятельности по заданным и/или самостоятельно определенным
критериям в соответствии с целью деятельности;

.обосновывать достижимость цели выбранным способом на основе оценки своих внугренних
ресурсов и доступных внешних ресурсов;

.фиксировать и анализировать динtlN,Iику собственных образовательньIх результатов.

5.Владение основа}.{и саIuоконтроля, саNIооценки, принятия решений и осуществления
осознанного выбора в учебной и познавательной.

Обrlающийся сможет:
.наблюдать и анализировать собственнlто учебную и познавательную деятельность и

деятельность других обуrающихся в процессе взаимопроверки;
.соотносить реальные и планируемые результаты индивидуальной образовательной деятельности

и делать выводы;
.принимать решение в уlебной ситуации и нести за него ответственность;
.сtlмостоятельно опредеJUIть причины своего успеха или неуспеха и находить способы вьIхода из

ситуации неуспеха;
.ретроспективно определять, какие действия по решению уrебной задачи или парап.{етры этих

действий привели к поJIyIению имеющегося продукта уrебной деятельности;
одемонстрировать приемы регулrIции психофизиологических/ эмоционttльньD( состояний дJIя

достижения эффекта успокоения (устранения эмоциональной напряженности), эффекта
восстановления (ослабления проявлений утомления), эффекта активизации (повышения
психофизиологической реактивности).

познаваmельньtе Ууд

1.Умение опредеJlять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать,
счtп,lостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-
следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное,
по аналогии) и делать выводы.

Обучшощийся сможет:
.подбирать слова, соподчиненные кJIючевому слову, определяющие его признаки и свойства;
овыстраивать логическую цепочку, состоящую из ключевого слова и соподчиненньD( еМУ слоВ;
овьцеJIять общий признак двух или нескольких предметов или явлений и объяснять их сходсТВо;
.объединять предметы и явления в группы по определенным признакам, срtlвнивать,

классифицировать и обобщать факты и явлениrI;
овьцеJIять явление из общего ряда других явлений;
.опредеJuIть обстоятельства, которые предшествовtlли возникновению связи между явленияМи, из

этих обстоятельств вьцеJuIть определяющие, способные быть при.тиной данного явления, ВЬUIВлЯТЬ

причины и следствия явлений;
.строить рассуждение от общих закономерностей к частным явлениям и от частных явлений к

общим закономерностям;
.строить рассуждение на основе сравнения предметов и явлений, вьцеJIяя при этом обЩие

признаки;
.излагать полrIенную информацию, интерпретируя ее в контексте решаемой задачи;
.сЕlмостоятельно укzвывать на информацию, нуждчlющуюся в проверке, предлагать и применять

способ проверки достоверности информации;
.вербализовать эмоциональное впечатление, окi}занное на него истоtIником;
.объяснять явления, процессы, связи и отношения, выявJIяемые в ходе познавательной и

исследовательской деятельности (приводить объяснение с изменением формы представления;
объяснять, дета-тiизируя или обобщая; объяснять с заданной точки зрения);

.BbuIBJuITb и называть причины собьrrия, явления, в том tIисле возможные / наиболее вероятные
причины, возможные последствия заданной причины, сill\,lостоятельно осуществJIяя приЧИННО-

следственный анализ;
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оделать вывод на основе критического анi}лиза ршньD( точек зрения, подтверждать вывод
собственной аргументацией или сttмостоятельно полу{енными данными.

2.Умение создавать, применять и преобразовывать знilки и символы, модели и схемы дJu{ решения
1^rебньтх и познавательньIх задач.

Обуlающийся сможет:
.обозначать символом и знаком предмет иlплпявление;
оОпРеДелятЬ логические связи между предметами иlили явлениями, обозначать дaнные логические

связи с помощью знаков в схеме;
осоздавать абстрактны il или реальньй образ предмета и l или явления ;

'СТРОиТЬ модель/схему на основе условиЙ задачи иlилп способа ее решения;
'созДавать вербальные, вещественIIые и информационные модели с вьцелением существенньD(

характеристик объекта для определения способа решения задачи в соответствии с ситуацией;
'пРеобразовывать модели с целью вьuIвления общих законов, определяющих данную предметнlто

область;
опереводить сложную по составу (многоаспектную) информацию из графического или

форма.пизованного(символьного) представления в текстовое, и наоборот;
оСТРОиТЬ схему, zшгоритм деЙствия, исправлять или восстанавливать неизвестныЙ ранее алгоритм

на основе имеющегося знания об объекте, к которому применяется ЕIлгоритм;
.строить докzвательство: прямое, косвенное, от противного;
оанализировать/рефлексировать опьш рzвработки и реrrлизации 1"rебного проекта, исследования

(теоретического, эмпирического) на основе предложенной проблемной ситуации, постilвленной цели
иl плп заданньгх критериев оценки продукта/результата.

3.Смысловое чтение.
обу.lающийся сможет:
онаходить в тексте требуемую информацию (в соответствии с цеJIями своей деятельности);
оориентироваться в содержании текста, понимать целостный смысл текста, структурировать текст;
.устанавливать взаимосвязь описанньD( в тексте событий, явленийо процессов;
окритически оценивать содержание и форму текста.

4.Формирование и развитие экопогического мышления, умение применять его в
познавательноЙ, коммуникативноЙ, социальноЙ прчlктике и профессиональноЙ ориентации.
Обучающийся сможет:

оопределять свое отношение к природной среде;
,анализировать влияние экологических факторов на среду обитания живьтх организмов;
опроводить приtмнный и вероятностный анализ экологических ситуаций;
опрогнозировать изменения ситуации при смене действия одного фактора на действие другого

фактора;
ораспространять экологические знания и )пIаствовать в практических делах по заттIите

окружilющей среды;

Ко.п,tму нuкаmuв н ы е УУД
1.Умение организовывать уrебное сотрудничество и совместную деятельность с rIителем и

СВерстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и ршрешать конфликты
на основе согласования позиций и yreTa интересов; формулировать, аргуп{ентировать и отстtIивать
свое мнение.

Обучающийся сможет:
опредеJuIть возможные роли в совместной деятельности;
играть определенную роль в совместной деятельности;
ПРИНИМаТЬ ПОЗицию собеседника, поним€tя позицию другого, различать в его речи: мнение (точку

зрения), доказательство (аргументы), факты; гипотезы, аксиомы, теории;
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опредеJUIть свои деЙствия и деЙствия партнера, которые способствовttли или препятствовtIли
продуктивной коммуникации;

строить позитивные отношения в процессе rIебной и познавательной деятельности;
корректно и аргументированно отстаивать свою точку зрения, в дискуссии уметь вьцвигать

контраргументы, перефразировать свою мысль (владение механизмом эквивалентньD( замен);
критически отЕоситься к собственному мнению, с достоинством признавать ошибочность своего

мнения (если оно таково) и корректировать его;
предлагать zIльтернативное решение в конфликтной ситуации;
вьцеJuIть общую точку зрения в дискуссии;
договариваться о правилах и вопросах для обсуждения в соответствии с поставленной перед

группой задачей;
Организовывать уlебное взаимодействие в группе (определять общие цели, распределять роли,

договариваться друг с другом и т. д.);

устранять в ptlь{Kax диалога разрывы в коммуникации, обусловленные непониманием/неприятием
со стороны собеседника задачи, формы или содержания диtlлога.

2.Умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации для
выражения своих чувств, мыслей и потребностей для планирования и регуJuIции своей деятельности;
владение устной и письменной речью, монологической контекстной речью.

Обrlающийся сможет:
оопределять задачу коммуникациии в соответствии с ней отбирать речевые средства;
.отбирать и использовать речевые средства в процессе коммуникации с другими людьми (диалог в

паре, в ма-тlой группе и т. д.);
опредставлять в устнойпли письменной форме развернутый план собственной деятельности;
.соблюдать нормы публичной речи, реглrlп{ент в монологе и дискуссии в соответствии с

коммуникативной задачей;
овысказывать и обосновывать мнение (суждение) и запрашивать мнение партнера в рalпlках

диirлога;
.принимать решение в ходе диЕtлога и согласовывать его с собеседником;
осоздавать письменные (клишировttнные)) и оригин€rльные тексты с использованием необходимьгх

речевьIх средств;
.использовать вербальные средства (средства логической связи) дJuI вьцеления смысловьD( блоков

своего выступления;
.использовать невербztльные средства или нагJIядные материаJIы, подготовленные/отобранные под

руководством rIитеJIя;
.делать оценочный вывод о достижении цели коммуникации непосредственно после завершения

коммуникативного контакта и обосновывать его.

3.Формирование и развитие компетентности в области использования информационно-
коммуникационньD( технологий (да-пее - ИКТ).

Обуtающийся сможет:
.целенаправленно искать и использовать информационные ресурсы, необходимые для решения

уlебньrх и практических задач с помощью средств ИКТ;
.выбирать, сц)оить и использовать адекватную информачионную модель дJIя передачи своих

мыслей средствtlми ecTecTBeHHbIx и форма.тlьных языков в соответствии с условиями коммуникации;
.вьцеJuIть информационный аспект задачи, оперировать данными, использовать модель решения

задачи;
оиспользовать компьютерные технологии (вклпочая выбор адекватньIх задаче инструментальньIх

програ]ч{мно- аппаратньD( средств и сервисов) лля решения информационньD( и коммуникационньD(

1^rебньгх задач, в том числе: выtIисление, написание писем, сочинений, докJIадов, рефератов,
создание презентаций и др.;

оиспользовать информацию с учетом этических и правовых норм;
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осоздавать информационные ресурсы рtr}ного типа и для рЕвных аудиториЙ, соблюдать
информационную гигиену и правила информационной безопасности.

преdмеmные резvльmаmьt

10 класс

Физика и методы наrIного познания

Обучаюtцuйся научumся
- давать определенI4я понятиям: базовые физические величины, физический закон, на)лнtu{

гипотеза, модель в физике и микромире, элементарнiш частица, фундаментalJIьное взаимодействие;
- нatзывать базовые физические величины, кратные и дольные единицы, основные виды

фундаментЕlльньIх взаимодействий. Их характеристики, радиус действия;
- делать выводы о границах применимости физических теорий, их преемственности,

существовании связей и зависимостей между физическими величинаN,Iи;
- интерпретировать физическую информацию, полученную из других источников

О бу чаю tцuйся получum в озJл4о Jtcшocmb научumься
- понлlJrrаmь u объясняmь целосmносmь фuзuческой mеорuu, рсвлuчаmь zранuцьl ее прtlJулен1174осmu u

месmо в ряdу dpyzux фuзuческuх mеорuй

кинематика

Обучаюtцuйся научumся
- давать определения понятиям: механическое движение, материальнtш точка, тело отсчета,

система координат, pEIBHoMepHoe прямолинейное движение, равноускоренное и равнозЕlмедленное
движение, равнопеременное движение, периодическое (вращательное) движение;

- использовать дJUI описания механического движения кинематические величины: радиус-вектор,
перемещение, путь, средняя пугев{UI скорость, мгновенншI и относительнсш скорость, мгновенное и
центростремительное ускорение, период, частота;

- называть основные понятия кинематики;
- воспроизводить опыты Галилея для из}чения свободного падения тел, описывать эксперименты

по измерению ускорения свободного падения;
- делать выводы об особенностях свободного падения тел в вiжууп{е и в возду(е;
- применять полученные знания в решении задач

О бу ч аю tц u йся п олу ч um в озм о JtcH о сmь н ауч umь ся
- пон1,17,rаmь u объясняmь целосmносmь фuзuческой mеорuu, разлuчаmь zранuцьl ее прttлленt]Jчrосmu u

Jilесmо в ряdу dpyztlx фuзuческtlх mеорuй;
- влаdеmь прuемаJчlu посmроенuя mеореmuческllх dоказаmельсmв, а mакэlсе про?нозuрованuя

особенносmей проmеканлtя фuзuческuх явленuй u процессов на основе полученных mеореmuческuх
BbtBodoB u dокжаmельсmв ;

- харакmерuзоваmь сuсmемную свжь ллеuсdу основополаzаюIцuл|u научньlJйu поняmuяJйu:
про сmрансmво, врел4я, dBuuceHue ;

- вьtdвuеаmь еuпоmезьl на основе знанtlя основополаzаюlцлм фuзuческuх закономерносmей u
законов;

- cclv,to сmояmельно lulaHupoлamb u провоdumь фuзuче cKue эксперuJчtенmы ;
- реurаmь пракmuко-орuенmuрованньlе качесmвенньtе u расчеmньtе фuзuческuе заdачu с вьtборол,t

фuзuческой моdелu (маmерuальная mочка, маmемаmuческuй маяmнuк), uспользуя несколько

фuзuческuх законов uлu формул, свжываюu4uх uзвесmньле фuзuческuе велtlчuны, в конmексmе
ме эtспр е dMe mньlх с вж ей ;
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- объясняmь условлtя прllJиененuя фuзuческtм моdелей прu решенuu фuзuческuх заdач, нахоdumь
аdекваmную преdлоэtсенной заDаче фuзuческую tчлоdель, разрешаmь проблему как на основе
urчrеюu4ltхся знанllй, mак u прu пол4оtцu меmоdов оценкu.

Щинамика

Обучаюtцuйся научаmся
- давать определения понятиям: инерциzrльнilя и неинерциЕrпьнtul система отсчёта, инертность,
сила тяжести, сила упругости, сила нормальной реакции опоры, сила натяжения. Вес тела, сила

трения покоя, сила трения скольжения9 сила трения качения;

- формулировать законы Ньютона, принцип суперпозиции сил, закон всемирного тяготения, закон
Гука;

- описывать опыт Кавендиша по измерению гравитационной постоянной, опыт по сохранению
состояния покоя (опыт, подтверждающий закон инерции), эксперимент по измерению трения
скольжения;

- делать выводы о механизме возникновения силы упр}тости с помощью механической модели
кристалла;

- прогнозировать влI4яние невесомости на поведение KocMoHzlBToB при длительньIх космических
полетах;

_ применять полученные знания для решения задач

О бу чаю tцuйся полу ч um в озIпохtсно сmь научumься
- влаdеmь прuемаJуlu посmроенttя mеореmuческлtх dоказаmельсmв, а mакэtсе про2нозuрован2tя

особенносmей проmеканuя фuзuческttх явленuй u процессов на основе полученных mеореmuческlм
BbtBodoB u dоказаmельсmв ;

- харакmерuзоваmь сuсmемную свжь меэюdу основополаzаюuluJуlu научнылlu поняmuяJуlu:

просmрансmвq время, dвuэtсенuе ;

- вьtdвuzаmь Zuпоmвы на основе знанllя основополаZаюlц2lх фuзuческtlх закономерносmей u

законов;
- с ал, о с m ояm е л ь н о лlл ан uр о в ашь u пр о в о d umь ф uз uч е с кu е экс перuJч, е н mьl ;
- решаmь пракmuко-орuенmuрованные качесmвенные u расчеmньtе фuзuческuе заdачu, uспользуя

несколько фuзuческtм законов uлu формул, связьtваюtцлм uзвесmные фuзuческuе велuчl]ны, в

конmексmе меuспреdмеmных свж ей ;
- объясняmь условltя прлtJilененшt фuзuческuх моdелей прu решенuu фuзuческtlх заdач, нахоdumь

аdекваmную преdлоuсенной заdаче фuзuчесl<ую моdель, ршрешаmь проблему как на основе
uj,iеюtцltхся знанuй, mак u прu пом,лоlцu л,tеmоdов оценкu.

Законы сохранения в механике

Обучаюtцuйся научumся
- давать определения понятиям: зtlмкнугtш система; реактивное движение; устойчивое,

неустойчивое, безразличное равновесия; потенциЕIльные силы, абсолютно упругий и абсолютно
неупругий удар; физическим величинtlм: механическЕuI работа, мощность, энергия, потенциальнtш,
кинетическЕUI и полнzш механическzUI энергия;

- формулировать законы сохранения импульса и энергии с yчeToM границ их применимости;
_ делать выводы и уil(озакJIючения о преимуществах использования энергетического подхода при

решении ряда задач динilN,lики

О бу ч аю u4 u йся п олу ч а m в о злrо rrс н о с mь н ау ч u mь ся
- понltJиаmь u объясняmь целосmносmь фuзuческой mеорuu, разлuчаmь zранuцы ее прuJйенuJчtосmu u

месmо в ряdу dpyzux фuзuческuх mеорuй;
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- влаdеmь прuемалtu посmроенuя mеореmuческuх dоказаmельсmв, а mакilсе проzнозuрованuя
особенносmей проmеканltя фuзuческtм явленuй u процессов на основе полученньш mеореmuческuх
BbtBodoB u dоказаmельсmв ;

- харакmерuзоваmь сuсmемную свжь меэюdу основополаzаюu,luJчtu научньtмu поняmuяJуlu:
просmрансmво, время, dвuэюенuе, сuла, энерzuя;

- BbtdBuzamb zuпоmезы на основе знанлtя основополаzаюulлм фuзuческuх законо74ерносmей u
законов;

- с а-лi о с m о яmель н о пл анuр о в аmь u пр о в о D umь ф uзuч е скu е экс п е рuлл е н mы ;
- харакmерuзоваmь zлобальньtе проблемьt, сmояlцuе переd человечесmвол4: энерееmuческuе,

сьlрьевые, эколоzuческlле, - u роль фuзuкu в решенuu эmuх проблелl;
- решаmь пракmuко-орuенmuрованные качесmвенньlе u расчеmньле фuзuческuе заdачu с вьtбором

фuзuческой tпоdелu, uспользуя несколько фuзuческttх законов ttлu формул, свжьлваюuluх uзвесmные

фuзuческuе велuчuны, в конmексmе меэtспреOмеmных свжей;
- объясняmь прuнцuпы рабоmьl u харакmерuсmuкu uзученных Malttll+, прuборов u mехнuческлм

усmройсmв;
- объясняmь условltя прltJчлененlut фuзuческtм моDелей прu решенuu фuзuческtм заdач, нахоdumь

аdекваmную преdлоэюенной заOаче фuзuческую моdель, рврешаmь проблему как на основе
ttл|еюлцlмся знанuй, mак u прu помоlцu меmоdов оценкu.

Статика

Обучающайся научumся
- давать определения понятиям: равновесие материальной точки, равновесие твердого тела,

момент силы;
- формулировать условия равновесия;
- применять полученные знания для объяснения явлений, наблподаемьIх в природе и в быту

Обучаюuluilся получаm возмоilеносmь паучumься
- понutлrаmь u объясняmь целосmносmь фuзuческой mеорuu, разлuчаmь aранuцьt ее прulwенuллосmu u

месmо в ряdу dpyztlx фuзuческtм mеорuй;
, влаdеmь прuеJуrаJчlu посmроенuя mеореmuческtlх dоказаmельсmв, а mакilсе проzнозuрованltя

особенносmей проmеканлlя фuзuческuх явленuй u процессов на основе полученньlх mеореmuческuх
BbtBodoB u dоказаmельсmв ;

- BbtDBuzamb zuпоmезьl на основе знанltя основополаZаюIцltх фuзuческuх законоjuерносmей u
законов;

- с аJй о с m о яm е л ьн о лlл анuр о в аmь u пр о в о d umь фuзuч е скu е экс п е pllJrl е н mbt

Основы гидромеханики

Обучаюtцuйся научаmся
_давать определения понятиям: давление, равновесие жидкости и гчва;
- формулировать закон ПаскаJtя, Закон Архимеда;
- воспроизводить условия равновесия жидкости и газа, условия плавания тел;
- применять полr{енные знания для объяснения явлений, наблюдаемых в природе и в быту

Обучающайся получum возмохtсносmь научumься
- понltJйаmь u объясняmь целосmносmь фuзuческой mеорuu, разлuчаmь zранuцы ее прuменuллосmu u

месmо в ряdу dpyztlx фuзuческtм mеорuй;
- влаdеmь прuемаJчru посmроенuя mеореmuческuх dоказаmельсmв, а mакэlсе проzнозuрованлtя

особенносmеЙ проmеканuя фuзuческuх явленuЙ u процессов на основе полученньtх mеореmuческuх
вывоdов u dоказаmельсmв;

- выdвuzаmь Zuпоmезы на основе знан2lя основополаzаюullм фuзuческtлс закономерносmей u
законов;
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- с а]4 о с m о яm е льн о lut анuр о в аmь u пр о в о d umь ф uзuч е с Ku е э кс пе puJyt е нmьl

Молекулярно-кинетическая теория

Обучающайся научаmся
- давать определения понятиям: микроскопические и макроскопические параметры; стационарное

равновесное состояние гtва. Температура г€ва, абсолютный ноль температуры, изопроцесс;
изотермический, изобарный и изохорный процессы;

- воспроизводить основное уравнение молекулярно-кинетической теории, закон .Щальтона,
уравнение Клапейрона-Менделеева, закон Гей-Люссака, закон Шарля.

- формулировать условия идеального г€Lза, описывать явления ионизации;
- использовать статистический подход для описания поведения совокупности большого числа

частиц, включЕIющий введение микроскопических и мчжроскопических параN,lетров;
- описывать демонстрационные эксперименты, позвоJUIющие устанавливать для гща взаимосвязь

между его давлением, объемом, массой и температурой;
- объяснять гatзовые законы на основе молекулярно-кинетической теории.
- применять полученные знания для объяснениrI явлений, наблподаемьrх в природе и в бьrгу

Обучающайся получum возмохtсносmь научumься

- понltмаmь u объясняmь целосmносmь фuзuческой mеорuu, разлuчаmь zранuць, ее прulilенuл,tосmu u

л4есmо в ряdу dpyztх фuзuческttх mеорuй;
- влаdеmь прuема]уlu посmроенuя mеореmuческltх dоказаmельсmв, а mакэlсе проaнозuрованuя

особенносmей проmеканuя фuзuческuх явленuй u процессов на основе полученных mеореmuческttх
BbtBodoB u dоказаmельсmв ;

- харакmерuзоваmь сuсmемную связь лtеэlсDу основополаzаюlцltлtu научньlJйu поняmuямll:
просmрансmвq время, dвuэюенuе, сlдла, энерZuя;

- BbtdBuzamb Zuпопезы на основе знанuя основопола?аюtцltх фuзuческtlх законол4ерносmей u

законов;
- с ctJw о с m ояmе льн о лхл ан uр о в аmь u пр о в о d umь ф uз uч е с кu е эк с п е pulr| е н mь, ;

- харакmерuзоваmь zлобальньле проблелльt, сmояuluе переd человечесmвоh|: энерaеmuческuе,
сырьевьlе, эколоzuческltе, - u роль фuзuкu в решенuu эmшс проблел,t;

- решаmь пракmuко-орuенmuрованные качесmвенные u расчеmные фuзuческuе заdачu с выборол,t

фuзuческой моdелu, uспользуя несколько фuзuческлм законов uлu формул, свжьtваюlцltх uзвесmные

фuзuч е скuе в елuчttны, в конmексmе л4еuспреdмеmных с вж ей ;
- объясняmь прuнцuпьt рабоmьl u харакmерuсmuкu uзученньtх л4аlлt7tн, прuборов u mехнuческuх

усmройсmв;
- объясняmь условuя прltJиененuя фuзuческuх моdелей прu решенuu фuзuческtлс заdач, нахоdumь

аdекваmную преdлоэюенной заdаче фuзuческую моdель, разрешаmь проблему как на основе
uJчлеюlцllхся знанuй, mак u прu помоlцu меmоdов оценкu

Основы термодинамики

Обучаюtцuйся научumся
- давать определения понятиям: теплообмен, теплоизолированнаrI система, тепловой двигатель,

заrrлкнугый цикJI, необратимый процесс, физических величин: внутренняя энергия, количество
тепJIоты, коэффициент полезного действия теплового двигатеJuI, молекулq атом, <<реальный газ>>,

насыщенный пар;
- понимать смысл величин: относительная влажность, парциаJIьное давление;
- называть основные положения и основную физическую модель молекуJIярно-кинетической

теории строения вещества;
- классифицировать агрегатные состояния вещества;
- характеризовать изменение структуры агрегатньIх состояний вещества при фазовых переходах
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- формулировать первый и второй законы термодинамики;
- объяснять особенность температуры как параметра состояния системы;
- описывать опыты, иллюстрирующие изменение внугренней энергии при совершении работы;
- делать выводы о том, что явление диффузии явJuIется необратимым процессом;
- применять приобретенные знания по теории тепловьIх двигателей для рационaльного

природопользования и охраны окружающей среды

О бу чаю ul u йсл по лу чum в о зt,t о эtсн о с mь н ауч umь ся
- вьtDвuzаmь zuпоmезы на основе знанuя основополаzаюtцllх фuзuческtlх закономерносmей u

законов;
- самосmояmельно планuроваmь u провоdumь фuзuче скuе эксперuJу|енmы ;
- харакmерuзоваmь zлобальньtе проблелtьt, сmояlцuе переd человечесmвом: энерzеmuческuе,

сырьевьле, эколоеuческuе, - u роль фuзuкu в рцаенuu эmuх проблеtп;
- решаmь пракmuко-орuенmuрованные качесmвенньlе u расчеmньlе фuзuческuе заdачu с вьtбороtп

фuзuческой л,tоDелu, uспользуя несколько фuзuческuх законов uлu формул, свжьлваюuluх uзвесmньtе

ф uз uч е с Kue в е лuчuньl, в конm е к с mе 7n е uспр е d м е mных с вж е й ;
- объясняmь прuнцuпьt рабоmьt u харакmерuсmuкu uзученньlх л4atllu,tч, прuборов u mехнuческuх

усmройсmв
Электростатика

Обучаюuluйся научаmся
- давать определения поЕятиям: точечный заряд, электризация тел;
электрически изолированнаJI система теп, электрическое поле, линии напряхенЕости

электрического поJIя, свободные и связанные заряды, поJIяризация диэлектика; физических
величин: электрический заряд, напряженность электрического поJuI, относительнЕUI диэлектрическaUI
проницаемость среды;

- формулировать закон сохранения электрического заряда, закон Кулона, границы их
применимости;

- описывать демонстрационные эксперименты по электризации тел и объяснять их результаты;
описывать эксперимент по измерению электроемкости конденсатора;

- применять полrIенные знания для безопасного использов:lния бытовьгх приборов и технических

устройств

О бу ч аю tц u йся п олу ч u m в о змо )tcш о с mь н ау ч umь ся
- понuJиаmь u объясняmь целосmносmь фuзuческой mеорuu, рсвлuчаmь zранuцьl ее прuменulчлосmu u

Jуrесmо в ряdу dpyztlx фuзuческuх mеорuЙ;
- влаdеmь прuемаJr|u посmроенuя mеореmuческuх dоказаmельсmв, а mакэюе проzнозuрованulя

особенносmей проmеканuя фuзuческtм явленuй u процессов на основе полученньlх mеореmuческuх
вывоdов u dоказаmельсmв ;

- ре2ааmь пракmuко-орuенmuрованные качесmвенньле ll расчеmньIе фuзuческuе заdачu с вьtборол,t

фuзuческой tчtоdелu, uспользуя несколько фuзuческuх законов uлu форл,tул, свжываюlцuх uзвесmные

фuзuческuе велuчuньt, в конmексmе Jilеэюпреdл,tеmных свжей

Законы постоянного электрпческого тока

Обучаюtцuйсл научumся
- давать определения понятиям: электрический ток, постоянньй электрический ток, источник

тока, сторонние силы, сверхпроводимость, дырка, последовательное и параллельное соединение
проводников; физическим величинЕlм: сила тока, Э.ЩС, сопротивление проводника, мощность
электрического тока;

- объяснять условия существования электрического тока;
- описывать демонстрационный опьп на последовательное и парчrллельное соединение

проводников, тепловое действие электрического тока, передачу мощности от источника к
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потребителю; саN,Iостоятельно проведенныЙ эксперимент по измерению силы тока и напряжения с
помощью tlмперметра и вольтметра;

- использовать законы Ома дjuI однородного проводника и зап,lкнутой цепи, закон Джоуля-Ленца
для расчета электрических

О бу ч а ю tц u й ся п олу ч um в о злл о xtcш о сmь н ауч u mь ся
- пОнuJuаmь u объясняmь целосmносmь фuзuческоЙ mеорuu, разлuчаmь zранuцьt ее пршlпенu,rlосmu u

месmо в ряdу dpyztlx фuзuческuх mеорuй;
- ВЛаdеmь прuемаJуlu посmроенuя mеореmuческltх dоказаmельсmв, а mакэtсе проzнозuрованuя

ОСОбенносmеЙ проmеканllя фuзuческлм явленuй u процессов на основе полученных mеореmuческuх
BbtBoDoB u dоказаmельсmв ;

- ВЫdВuzаmь zuпоmезьl на основе знанлtя основополаzаюlцlм фuзuческuх закономерносmей ч
законов;

- са]ио сmояmельно lulaчupo*amb u провоdumь фuзuче скuе эксперuлленmы ;
- реutаmь пракmuко-орuенmuрованньле качесmвенньlе tt расчеmньле фuзuческuе заdачu с вьtборол,t

фuзuческой моdелu, uспользуя несколько фuзuческuх законов tшu формул, свжьtваюu4uх uзвесmные
ф uз uч е с Kue в е лuчuн bt, в к о н m е кс mе Jй е ilспр е d м е mн btx с в ж е й ;

- объясняmь прuнцuпьt рабоmьt u харакmерuсmuкu uзученных Matttll+, прuборов u mехнuческtlх
усmройсmв

Электрический ток в различных средах

Обучаюtцuйся научаmся
- понимать основные положения электронной теории проводимости метаJIлов, как зависит

сопротивление металлического проводника от температуры
- объяснять условия существования электрического тока в мет€ulл€lх, полупроводниках, жидкостях

и гfвах;
- нilзывать основные носители зарядов в MeTaJmulx, жидкостл(, поJгупроводниках, газах и условия

при которьтх ток возникает;
- формулировать закон Фаралея;
- применять поJryченные знания для объясненIuI явлений, наб.тподаемьтх в природе и в быту

О бу ч а ю u4 u й ся п олу ч u m в озIl| о xtc н о сmь н ау ч umь ся
- влаdеmь прuеlааJчlu посmроенtlя mеореmuческuх dоказаmельслпв, а mакасе проzнозuрованuя

особенносmей проmеканлlя фuзuческtlх явленuй u процессов на основе полученньtх mеореmuческuх
вьtвоdов u dоказаmельсmв,,

- решаmь пракmuко-орuенmuрованные качесmвенньlе u расчеmные фuзuческuе заdачu с выборол,t

фuзuческой моdелu, uспользуя несколько фuзuческtlх законов uлu форл,tул, свжьtваюuluх uзвесmньlе

фuзuческuе велuчuны, в конmексmе меэtспреdмеmных свжей.

11 класс
Основы электродинамики (продолжение). Магнитное поле.

Обучаюuluйся научаmся
- давать определения понятий: магнитное поле, индукция магнитного поJUI, вихревое поле, Сила

Ампера, сила Лоренца, ферромагнетик, домен, температура Кюри;
- давать определение единица индукции магнитного поJUI;
- перечисJIять основные свойства магнитного пoJUI;
- изображать магнитные линии постоянного магнита, прямого проводника с током, катушки с

током;
- наблюдать взаимодеЙствие катушки с током и магнита, магнитной стрелки и проводника с

током, действия магнитного поJIя на движущуюся заряженную частицу;
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- формулировать закоЕ Ампера, граЕицы его применимости;
_ опредеJuIть направление линиil, магнитной индукции магнитного поля с помощью правила

буравчика, направление векторов силы Ампера и силы Лоренца с помощью правила левой руки;
- применять закон Ампера и формулу дJIя вычисления силы Лоренца при решении задач;
- перечисJuIть типы веществ по магнитным свойствам, нtвывать свойства диа-, пара- и

ферромагнетиков;
- измерять силу взаимодействия катушки с током и магIIита.

О бу чаю tц u йся п олу ч а m в о злI о JIс н о с mь н ау ч аmь ся
- понllмаmь u объясняmь целосmносmь фuзuческой mеорuu, ржлuчаmь еранuцы ее прuлленuJчлосmu u

л4есmо в ряdу dруzuх фuзuческuх mеорuй;
- влаdеmь прuемаJчtu посmроенuя mеореmuческuх dоказаmельсmв, а mакэlсе про?нозuрованuя

особенносmей проmеканllя фuзuческuх явленuй u процессов на основе полученных mеореmuческltх
BbtBodoB u dоказаmельсmв ;

- харакmерuзоваmь сuсmелrную свжь меэюdу основополаzаюu4llJчru научныJйu поняmuя]чtlJ:
просmрансmво, вреJия, маmерuя (веtцесmво, поле), dвuженuе, сuла, энерZltя,,

- вьtdвuzаmь zuпоmезьl на основе знанлlя основополаzаюIцltх фuзuческtlх законо74ерносmей u
законов;

- с ct 14 о с mо яm е льн о пл анuр о в аmь u пр о в о d umь ф uз uч е с кu е эк с п е рuлл е н mbt ;
- харакmерuзоваmь zлобальньtе проблелльt, сmоялцuе переd человечесmвол4: энерlеmuческLlе,

сырьевые, эколоzuческuе, - u роль фuзuкu в реutенuu эmuх проблелl;
- решаmь пракmuко-орuенmuрованные качесmвенньtе ll расчеmные фuзuческuе заDачu с вьtборолl

фuзuческой моdелu, uспользуя несколько фuзuческuх законов члu формул, связьlваюuluх uзвесmные
фuзuческuе велuчuньl, в конmексmе мФюпреdллеmных свжей;

- объясняmь прuнцuпьt рабоmьl u харакmерuсmuкu uзученньlх l4alttlt+, прuборов u mехнuческuх
усmройсmв;

- объясняmь условuя прltlиененuя фuзuческлlх моdелей прu решенuu фuзuческuх заdач, нахоdumь
аdекваmную преdлоэюенной заdаче фuзuческую л,rоdель, разрешаmь проблему как на основе
u]rtеюu4ltхся знанtlй, mак u прu поJйоulu лtеmоdов оценкu.

Электромагнитная индукция

Обучаюtцuйся научumся
- Давать определения понятиЙ: явление электромагнитной индукции, магнитный поток, ЭrЩС

индукции, индуктивность, самоиндукция, Э,ЩС самоиндукции;
- РаСПОЗнаВать, воспроизводить, наблюдать явление электромагнитноЙ инд}кции, покtlзывать

ПРИЧИННО-СЛеДСТВенные связи при наблюдении явления; наблюдать и ЕlнЕlлизировать эксперименты,
демонстрирующие правило Ленца;

- формулировать правило Ленца, закон электромагнитной инд}кции, границы его применимости;
- исследовать явление электромагнитной индукции;
- ПеРечислrIть условия, при которьж возникает индукционный ток в зЕlI\,Iкнутом контуре, катушке;

определять роль железного сердечника в катушке; изображать графически внешнее и индукционное
Магнитные поJuI; определять направление индукционного тока конкретной ситуации;

- ОбЪЯСНять возникновение вихревого электрического поля и электромагнитного поJuI;
- описывать возникновение ЭДС индукции в движущихся проводникi}х;
- работать в паре и группе при выполнении практических заданий, планировать эксперимент;
- перечислять примеры использования явления электромагнитной индукции;
- распозНавать, воспроизВодить, наблюдать явление Са]\,IОИНДУКЦИИ, покzвывать причинно-

следственные связи при наблюдении явления;
- формулировать закон сil]\{оиндукции, границы его применимости;
- проводить анаJIогию между самоиндукцией и инертностью;
- ОПРеДеJUIть зависимость индуктивности катушки от ее длины и площади витков;
- НаХОДИТЬ В КонкретноЙ ситуации значения: магнитного потока, ЭЩС индукции, Э.ЩС индукции в
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движущихся проводниках, Э,ЩС самоиндукции, индуктивность, энергию магнитного поJLя:

Обучаюtцайся получum в озмоJtсносmь научumьсл
- понuJиаmь u объясняmь целосmносmь фuзuческой mеорuu, разлuчаmь aранuцьt ее прltл|енлlJулосmu u

месmо в ряdу dpyztх фuзuческuх mеорuй;
- влаdеmь прuемаfulu поспроенuя mеореmuческlлс dоказаmельсmв, а mакэюе про?нозuрованltя

особенносmей проmеканлtя фuзuческtlх явленuй u процессов на основе полученных mеореmuческlж
BbtBodoB u dоказаmельсmв ;

- харакmерuзоваmь сuсmеллную свжь л,tеuсdу основополаaаюtцllJrlu научны74u поняmuяJчIu:

просmрансmво, время, маmерuя (веu,уесmво, поле), dвuэюенuе, clдla, энер2uя;
- выdвuzаmь лuпоmезы на основе знанuя основополаzаюtцlм фuзuческuх закономерносmей u

законов;
- с алп о с mо яm е ль н о пл анuр о в аmь u пр о в о d umь ф uз uч е с кu е э к с п ерltJч! е нmы ;

- харакmерuзоваmь zлобальньtе проблемьt, сmояlцuе переd челобечесmвом: энерzеmuческtJе,

сырьевьtе, эколо?uческltе, - u роль фuзuкu в решенuu эmuх проблел,t;

- реlлаmь пракmuко-орuенmuрованньlе качесmвенные u расчеmньlе фuзuческuе заdачu с выборОм

фuзuческой моdелu, uспользуя несколько фuзuческuх законов uлu форл,lул, связьлваюlцllх uЗвесmные

фuзuческuе велuчuньl, в конmексmе меэюпреdмеmных свжей;
- объясняmь прuнцuпьt рабоmьl u харакmерuсmuкu uзученньlх Malltll+, прuборов u mехнuческlм

усmройсmв;
- объясняmь условuя прuмененuя фuзuческuх моdелей прu решенuu фuзuческuх заdач, нахоdumь

аdекваmную преdлоlсенной заdаче фuзuческую л,tоdель, ршреurаmь проблелау как на основе

uJиеюu4tlхся знанuй, mак u прu поJуlоIцu меmоdов оценкu.

колебания и волны. Механические колебания

Обучаюtцuйся научumся
- давать определения: колебания, колебательнаlI система, мехrшические колебания, гармонические

колебания, свободные колебания, затухilющие колебания, вынужденные колебания, резонанс,
смещение, амплитуда, период, частота, собственнчш частота, фаза;

- перочисJuIть условия возникновения колебаний, приводить примеры колебательньD( сиСТеМ;

- описывать модели: пружинный маятник, математический мtштник;
- перечислять виды колебательного движения, их свойства;
- распознавать, воспроизводить, наблюдать гармонические колебания, свободные, колебания,

затухающие колебания, вынужденные колебания, резонанс;
_ перечисJIять способы получения свободных и вынужденньIх механических колебаний;
- составлять уравнение мехаЕических колебаний, записывать его решение, опредеJuIТЬ ПО

уравнению колебательного движения параметры колеб ания;
- представJIять зависимость смещения от времени при колебаниях математического и прУЖИННОГО

маятника графически, опредеJIять по графику характеристики: амплитуду, период и частотУ;
- находить в конкретньгх ситуациях значения периода математического и пружинного мzштника,

энергии маJIтника;
- объяснять превращения энергии при колебаниях математического мtштника и груза Еа пружине;
- исследовать зависимость периода колебаний математического маrIтника ОТ еГО ДлинЫ;
- исследовать зависимость периода колебаний груза на пружине от его массы.

О бу ч аю tц uйся п олу ч um в о зм о xtc н о с mь н ау ч umь ся
- понuJиаmь u объясняmь целосmносmь фuзuческой mеорuu, рсlзлuчалпь zранuцы ее прltJйенuJулосmu u

месmо в ряdу dpyztlx фuзuческtlх mеорuй;
- влаdеmь прuемамu посmроенuя mеореmuческllх dоказаmельсmв, а mакэtсе проzнозuрованuя

особенносmей проmеканtlя фuзuческtм явленuй u процессов на основе полученньlх mеореmuческltх
вывоdов u dоказаmельсmв ;
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- харакmерuзоваmь сuсmеJиную свжь лhеJюdу основополаZаюull]л|u научнымu поняmuялtu:
просmрансmво, время, маmерuя (веtцесmво, поле), dвuэtсенuе, сuла, энерZuя;

- BbtdBuzamb еuпоmезы на основе знанuя основополаZаюлцltх фuзuческuх закономерносmей u

законов;
- с ал, о с m о яm е льн о лlл ан uр о в аmь u пр о в о d umь ф uз uч е с кu е э к с п ерltлл е Hmbl ;
- харакmерlвоваmь zлобальньtе проблемьt, сmояlцuе переd человечесmвом: энер?еmuческuе,

сырьевьlе, эколо2uческ!]е, - u роль фuзuкu в реuленuu эmuх проблелl;
- решаmь пракmuко-орuенmuрованные качесmвенные lJ расчеmные фuзuческuе заdачu с вьtбороt,t

фuзuческой моDелu, uспользуя несколько фuзuческuх законов uлu форл,tул, свжьлваюtцuх uзвесmные

фuзuческuе велuчuньl, в конmексmе мфюпреdмеmньш связей;
- объясняmь прuнцuпы рабоmьt u харакmерuсmuкu uзученных Matltltч, прuборов u mехнuческuх

усmройсmв;
- объясняmь условuя прllлlененltя фuзuческuх моdелей прu решенuu фuзuческuх заdач, нахоdumь

аdекваmную преdлоэtсенной заdаче фuзuческую моdель, разрешаmь проблел,tу как на основе

uмеюIцlмся знанuй, mак u прu помоlцu меmоdов оценкu.

Электромагнитные колебания

Обучаюtцuйся научumся
- давать определения понятиям: электромагнитные колебания, колебательный контЛ), свОбОДНЫе

электромагнитные колебания, вынужденные электромtгнитные колебания, переменный

электрический ток, rжтивное сопротивление, действующее значение силы тока, действующее
значение напряжения, трансформатор, коэффициент трансформации;

- изображать схему колебательного контура и описывать схему его работы;
- распознавать, воспроизводить, наблюдать свободные электромагнитные кОЛебаНИЯ,

вынужденные электромагнитные колебания, резонiшс в цепи переменного тока;
- анаJIизировать превращения энергии в колебательном контуре при электромllгЕитньD(

колебаниях;
- представJIять зависимость электрического заряда, силы тока и напряжения от времени при

свободньтх электромагнитньD( колебаниях; опредеJUIть по графику колебаний его характеристики:

аN{плитуду, период и частоту;
- проводить аналогию между мехilническими и электромагнитными колебаниями;
- записывать формулу Томсона; вьFrисJUIть с помощью формулы Томсона период и частоту

свободных электромzгнитньIх колебаний; определять период, частоту, амплитуду колебаний в

KoHKpeTHbIx ситуациях;
- объяснять принцип получения переменного тока, устройство генератора переменного тока;

- нiвывать особенности переменного электрического тока на участке цепи с резистором;
- записывать закон Ома для цепи переменного тока;
находитЬ значения силы тока, напряжениJtr, ttктивного сопротивления цепи переменного тока,

действующих значений силы тока и напряжения;
- называть условия возникновения резонанса в цепи переменного тока;
- описывать устройство, принцип действия и применение трансформатора;
- выIIисJuIть коэффициент трансформации в KoHKpeTHbD( ситуациях

Обучаюtцайся получum возмоJtсносmь научumься
- понuлпаmь u объясняmь целосmносmь фuзuческой mеорuu, разлuчаmь zранuцьl ее прuлrенuлlосmu u

месmо в ряdу dpyzux фuзuческtlх mеорuй;
- влаdеmь прuелпамu посmроенuя mеореmuческLlх dоказаmельсmв, а mакэюе проzнозuрованuЯ

особенносmей проmеканllя фuзuческtм явленuй u процессов на основе полученных mеореmuческllх
BbtBodoB u dоказаmельсmв ;

- харакmерuзоваmь сuсmемную связь меэюdу основополаzаюuluj,ru научнымu поняmuя.+|u:

просmрансmво, вреJйя, маmерuя (веu4есmво, поле), dBttuceHue, сuла, энер2uя;
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- выdвuaаmь аmоmезы на основе знанuя основопола?аюlцлtх фuзuческuх законо74ерносmей u
законов;

- с ам о с m о яm е л ьн о пл анuр о в аmь u пр о в о d umь ф u з uч е с кu е эк с пе рllл| е н mbl ;
- харакmерuзоваmь zлобальньtе проблелльt, сmояtцuе переd человечесmвол|: энерzеmuческuе,

сырьевьле, эколоZttческltе, - u роль фuзuкu в решенuu эmuх проблел,t;
- раааmь пракmuко-орuенmuрованньtе качесmвенньlе u расчеmные фuзuческuе заdачu с выборол,t

фuзuческой моdелu, uспользуя несколько фuзuческtlх законов uлu форл,tул, свжьtваюuluх uзвесmные

фuзuческuе велuчuньt, в конmексmе Jйеэ!спреdмеmных свжей;
- объясняmь прuнцuпы рабоmьl u харакmерuсmuкu uзученных Jйatttlt+, прuборов u mехнuческlм

усmройсmв;
- объясняmь условltя прllмененuя фuзuческuх tчлоdелей прu решенuu фuзuческuх заdач, нахоdumь

аdекваmную преdлоэюенной заdаче фuзuческую моdель, разрешаmь проблелlу как на основе
llмеюulllхся знанuй, mак u прu помоulu меmоdов оценкu.

механические волны
Обучаюtцайся научumся
- давать определения понятий: механическ€UI волна, поперечнЕuI волна, продольнtUI волна, скорость

волны, длина волны, фаза волны, звуковЕUI волна, громкость звука, высота тона, тембр, отражение,
преломление, поглощение, интерференция механических волн, когерентные источники, стоячtUI

волна, акустический резонанс, плоскополяризованнiш волна;
- перечисJuIть свойства и характеристики механических волн;
- распознавать, воспроизводить, наблюдать механические волны, поперечные волны, продольные

волны, отражение преломление, поглощение , интерференцию механических волн;
- называть характеристики волн: скорость, частота, длина волны, piвHocTb фаз волн;
- определять в KoHKpeTHbIx ситуациях скорости, частоты, длиЕы волн, разности фаз;

О бучаюtцuйся получum в озмохtсно сmь науч umься
- понлtuаmь u объясняmь целосmносmь фuзuческой mеорuu, разлuчаmь zранuцьl ее прlлh|енuJчлосmu u

месmо в ряdу dpyztlx фuзuческuх mеорuй;
- влаdеmь прuеJйсtJу|u посmроенuя mеореmuческuх dоказаmельсmв, а mак)юе проzнозuрованuя

особенносmей проmеканltя фuзuческtlх явленuй u процессов на основе полученньtх mеореmuческl.N

BbtBodoB u dоказаmельсmв ;

- BbtdBuzamb Zuпоmезы на основе знанuя основополаzаюu,luх фuзuческuх законоJчлерносmеЙ u

законов;
- с ам о с mо яm е льн о пл анuр о в аmь u пр о в о d umь ф uз uч е с кu е эк с п е рuJчл е н mы ;

- решаmь пракmuко-орuенmuрованньле качесmвенные u расчеmньле фuзuческuе заdачu с вьtборолl

фuзuческой моdелu, uспользуя несколько фuзuческuх законов uлu форл,tул, свжьлваюлцuх uзвесmные

фuзuческuе велuчuны, в конmексmе меэtспреOллеmньш связей.

ЭлектромагЕитные волЕы

Обучаюtцuйся научumся
- давать опредепения понятий: электромагнитное поле, вихревое электрическое поле,

электромагнитные волны, скорость волны, длина волны, фаза волны, отражение, преломление,
поглощение, интерференция, дифракция, поперечность, поJIяризация электромагнитньrх волн,

радиосвязь, радиолоквция, ап{плитуднtUI модуляция, детектиров€шие;
- объяснять вз€tимосвязь переменньтх электрического и магнитного полей;
- рисовать схему распростраЕения электромtгнитной волны;
- перечисJuIть свойства и характеристики электромагнитньIх волн;
- распознавать, наблюдать электромагнитные волны, излrIение, прием, отражение, поглощение,

интерференцию, дифракцию. Поляризацию электромагнитньD( волн;
_ находить в конкретньIх ситуациях значения характеристик волн: скорости, частоты, длины

волны, разности фаз;
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- объяснять принцип радиосвязи и телевидения.

Обучающuйся получаm возмохlсносmь научumься
- понu.lwаmь u объясняmь целосmносmь фuзuческоЙ mеорuu, рсвлuчаmь Zранuцьl ее прltменtlJчlосmu u

месmо в ряdу dруzuх фuзuческuх mеорuй;
- влаdеmь прuемаJ|lu посmроенuя mеореmuческllх dоказаmельсmв, а mакэtсе проzнозuрованuя

особенносmеЙ проmеканuя фuзuческtм явленuй u процессов на основе полученных mеореmuческlм
вывоdов u dоказаmельсmв ;

- BbtdBuzamb Zuпоmезьl на основе знанltя основополсЕаюu|uх фuзuческtlх закономерносmеЙ u
законов;

- с амо сmояmельно планuроваmь u провоdumь фuзuче скuе эксперltменmьl ;
- решаmь пракmuко-орuенmuрованные качесmвенные u расчеmные фuзuческuе заdачu с выбором

фuзuческой ллоdелu, uспользуя несколько фuзuческtlх законов ttлu форл,tул, свжьlваюu4llх uзвесmньtе

фuзuческuе велuчuны, в конmексmе межпреdлtеmных свжей,

Оптика. Световые волны. Геометрическая и волновая оптика

Обучаюtцайся научаmся
- давать определения понятий: свет, корпускуJUIрно-волновой дуализм света, геометрическЕuI

оптика, световой лrI, скорость света, отражение света, преломление света, полное отражение света,

угол падения, угол отражения, угол преломления, относительный показатель преломления,
абсолютный показатель преломления, линза, фокусное расстояние линзы, оптическЕIя сила линзы,
дисперсия света, интерференция света, дифракционн€lя решетка, поJuIризациrI света, естественный
свет, плоскопоJIяризованный свет;

_ описывать методы измерения скорости света;
- перечисJIять свойства световых волн;
- распознавать, воспроизводить, наблюдать распространение световьIх волн, отрarкение,

преломление, поглощение, дисперсию, интерференцию световьIх волн;
- формулировать принцип Гюйгенса, законы отрarкения и преломления света, границы их

применимости;
- строить ход лr{ей в плоскопара-rrлельной пластине, треугольной призме, тонкой линзе;
- строить изображение предмета в плоском зеркапео в тонкой пинзе;
- перечислять виды линз, их основные характеристик - оптический центр, главнаrI оптическаrI ось,

фокус, оптическшI сила;
- находить в конкретной ситуации значения угла падения, угла отрtDкения, угла преломления,

отIIосительного покд!атеJIя преломления, абсолютного показатеJuI преломления, скорости света в
среде, фокусного расстояния, оптической силы линзы, увеличения линзы, периода дифракционной
решетки, положения интерференционньD( и дифракционньD( максимумов и минимумов;

- записывать формулry тонкой линзы, нtlходить в конкретных ситуациях с ее помощью
неизвестные величины;

- объяснять принцип коррекции зрения с помощью очков;
- экспериментzIльно опредеJIять покtватель преломления среды, фокусное расстояние собираощей

линзы, длину световой волны с помощью дифракционной решетки;
- вьцелять основные положения корпускуJuIрной и волновой теорий света

Обучающайся получum возJl|о)tсносmь научumься
- понu]4аmь u объясняmь целосmносmь фuзuческой mеорuu, разлuчаmь zранuцьl ее прuл4енлtл4осmu u

месmо в ряdу dpyztlx фuзuческtм mеорuй;
- влаdеmь прuемаJуru посmроенuя mеореmuческLtх dоказаmельсmв, а mакilсе про?нозuрованuя

особенносmей проmеканltя фuзuческtм явленuй u процессов на основе полученньlх mеореmuческuх
BbtBodoB u dоказаmельсmв ;

- харакmерuзоваmь сuсmеллную связь меэюdу основополаzаюtцu]уtu научнымu поняmuялlu:
просmрансmво, вреJуtя, 74аmерu5t (веu4есmво, поле), dвuuсенuе, сtlла, энер2uя;
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- выdвu?аmь zuпоmезы на основе знанuя основополаеаюulttх фuзuческлlх законоJчlерносmей u
законов;

- с сuilо сmояmельно rul анuров аmь u пр ов оdumь фuзuч е скuе эксперuме нmьl ;
- харакmерuзоваmь zлобальньtе проблел,tьt, сmояuluе переd человечесmвом: энерzеmuческuе,

сырьевые, эколоZuческlле, - u роль фuзuкu в решенuu эmuх проблем;
- решаmь пракmuко-орuенmuрованньtе качесmвенньlе Lt расчеmные фuзuческuе заdачu с выбором

фuзuческой моdелu, uспользуя несколько фuзuческuх законов шпu форл,lул, свжываюuluх uзвесmные

фuзuческuе велuчuньt, в конmексmе л4еэtспреdмеmньш свжей;
- объясняmь прuнцuпьt рабоmьt u харакmерuсmuкu uзученньlх Matttl]H, прuборов u mехнuческuх

усmройсmв;
- объясняmь условuя прltv,rененuя фuзuческtlх моdелей прu решенuu фuзuческtlх заdач, нахоdumь

аdекваmную преdлоэtсенной заdаче фuзuческую моdель, рврешаmь проблему как на основе
uл|еюлцltхся знанtlй, mак u прu по74оIцu меmоdов оценкu.

Излучения и спектры.

Обучаюtцuйся научumся
- давать определение понятий, тепловое изл)п{ение, элекц)олюминесценция,

катодолюминесценция, хемиолюминесценция, фотолюминесценция, сппошной спектр, линейчатый
спектр, полосатый спектр, спектр поглощения, спекц)альный анZIJIиз;

- перечислять виды спектров;
- распознавать, наблюдать сплошной спектр, линейчатый спектр, полосатый спектр, спектр

излrIения и спектр поглощения;
- перечисJuIть виды электромtгнитньD( излуrений, их источники, свойства, применение;
- сравнивать свойства электромагнитньIх волн рtвной частоты.

О бучаюtцuйся получum возt}rохtсносmь научumься
- понLL|wаmь u объясняmь целосmносmь фuзuческой mеорuu, разлuчаmь Zранuцьl ее прuлtенtlллосmu u

месmо в ряdу dpyetlx фuзuческuх mеорuй;
- влаdеmь прuемалlu посmроенllя mеореmuческuх dоказаmельсmв, а mакilсе проzнозuрованuя

особенносmей проmеканuя фuзuческtlх явленuй u процессов на основе полученных mеореmuческttх
BbtBodoB u dоказаmельсmв ;

- вьldвuzаmь zuпоmвы на основе знанлlя основополаZаюlцлlх фuзuческuх законол4ерносmей u

законов"
- с ам о с m ояm е л ь н о пл ан uр о в аmь u пр о в о d umь ф uз uч е с Ku е экс пе р llfut е н mы ;
- решаmь пракmuко-орuенmuрованные качесmвенньле lt расчеmные фuзuческuе заdачu с вьtбороtи

фuзuческой моDелu, uспользуя несколько фuзuческuх законов шu формул, связьлваюlцuх uзвесmньtе

фuзuческuе велuчuны, в конmексmе Jйеilспреdллеmньш свж ей.

Основа специальной теории относительности

Обучаюtцuйся научаmся
- давать определения понятий: собьrгие, постулат, инерциальнм система отчета, BpeMlI, длина

тела, масса покоя, инвариант, энергия покоя;
- объяснять противоречия между классической механикой и электродинамикой Максвелла и

причины появления СТО;
- формулировать постулаты СТО;
- формулировать выводы из постулатов СТО

О бу ч аю tц u йс я п олу ч u m в о змо Jtcшo сmь н ау чumь ся
- понLlмаmь u объясняmь целосmносmь фuзuческой mеорuu, разлuчаmь zранuцы ее прuменu,ryлосmu u

месmо в ряdу dpyztlx фuзuческuх mеорuй;
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- ВЛаdеmь прuемсl]||u посmроенuя mеореmuческtм dоказаmельсmв, а mакuсе проZнозuрованurl
особенносmеЙ проmеканuя фuзuческtм явленuй u процессов на основе полученных mеореmuческllх
BbtBodoB u dоказаmельсmв ;

- ВыdВuzаmь ?uпоmезьl на основе знанuя основополаzаюlцltх фuзuческtм законоJйерносmей u
законов

Квантовая физика. Световые кванты

Обучаюtцuйся научumся
- ДаВать определения понятий: фотоэффект, квант, ток насыщения, задерживaющее напряжение,

работа выхода, KpacHaJI граница фотоэффекта;
- распознавать, наблюдать явление фотоэффекта;
- описывать опыты Столетова;
- формулировать гипотезу Планка о кв€tнтztх, законы фотоэффекта;
- анализировать законы фотоэффекта;
- записывать и составJIять в KoHKpeTIIbD( ситуациях уравнение Эйнштейна лля фотоэффекта и

находить с его помощью неизвестные величины;
- приводить примеры использования фотоэффекта;
- объяснять сугь корпускуJIярно волнового дуttлизма;
- описыВать опыты Лебедева по измерению давления света и подтверждающих сложное строение

атома;
- анализировать работу rrенньж по созданию модели строения атома, получению вынужденного

излгIения, применении лЕверов в науке, медицине, промышленности, быту

О бучаюuluйся получum возможносmь научаmься
- ПОНuмаmь u объясняmь целосmносmь фuзuческоЙ mеорuu, разлuчаmь Zранuцьt ее прuл,tенuл|осmu u

месmо в ряdу dpyetM фuзuческuх mеорuй;
- ВЛаdеmЬ ПРuеJуrсtлlu посmроенuя mеореmuческuх dоказаmельсmв, а mакuсе проZнозuрованuя

ОСОбенносmеЙ проmеканuя фuзuческuх явленuй u процессов на основе полученных mеореmuческttх
BblBodoB u dоказаmельсmв;

- харакmерuзоваmь сuсmемную связь ллеэюdу основополаеаюIцuлlu научньlмu поняmuямu:
просmрансmво, врел4я, ллаmерuя (веtцесmво, поле), dвuэlсенuе, сшtа, энерzuя;

- BbtdBuzamb zuпоmезы на основе знанuя основополаlаюultlх фuзuческuх законоJйерносmей u
законов;

- с аJwо сmояmельно пJланuров аmь u провоdumь фuзuче скuе эксперuл,lенmы ;
- ХаРаКmеРuЗоваmь zлобальньtе проблемьt, сmояu4uе переd человечесmвом: энерlеmuческuе,

сырьевые, эколоzuческLlе, - u роль фuзuкu в решенuu эmuх проблем;
- решаmь пракmuко-орuенmuрованньле качесmвенные u расчеmньlе фuзuческuе заdачu с вьtбором

фuЗuческой моdелu, uспользуя несколько фuзuческtм законов uлu формул, связываюtцuх uзвесmные
ф uз uч е с Kue в е лuчuн bl, в ко н m е кс m е Jv, е эю пр е d м е mных с в ж ей ;

- ОбъЯСняmь прuнцuпьt рабоmьl u харакmерuсmuкu uзученных Jйaltttt+, прuборов u mехнuческuх
усmройсmв;

- Объясняmь условuя прuл4ененлtя фuзuческtlх моdелей прu решенuu фuзuческtlх заdач, HaxoDllmb
аdекваmную преdлоэюенной заdаче фuзuческую моdель, разрешаmь проблелlу как на основе
uJчrеюtцllхся знанuй, mак u прu по74оlцu меmоdов оценкu.

Атомная физика

Обучаюtцuйся научаmся
- ДаВаТЬ ОпРеделения понятий: атомное ядро, энергетический уровень, энергия ионизации,

спонтанное и вынужденное изJryчение света;
_ описывать опыты Резерфорла;
_ описывать и сравнивать модели атома Томсона и Резерфорла;
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- рассматривать, исследовать и описывать линейчатые спектры;
- формулировать квантовые постулаты Бора; объяснять линейчаты спектры атома водорода на

основе KBaHToBbIx постулатов Бора;
- рассчитывать в конкретной ситуации частоту и длину волны испускаемого фотона при переходе

атома из одного стационарного состояния в другое;

Обучаюtцuйся получum возмо)tсносmь научumься
- понu.маmь u объясняmь целосmносmь фuзuческой mеорuu, разлuчаmь zранuць, ее прuменцмосmu u

месmо в ряdу dpyeux фuзuческtм mеорuй;
- влаdеmь прuеvлсtfulu посmроенllя mеореmuческuх dоказаmельсmв, а mакэtсе проzнозuрованuя

особенносmей проmеканлtя фuзuческllх явленuй u процессов на основе полученньlх mеореmuческllх
BbtBodoB u dоказаmельсmв ;

- харакmерuзоваmь сuсmемную свжь меuсdу основополаZаюulltfu|u научньtJйu поняmuялru:

просmрансmво, вре]л|я, ллаmерuя (веtцесmво, поле), dвuэюенuе, сuла, энер2uя;

- BbtdBuzamb ?uпоmезы на основе знанltя основополсраюlцllх фuзuческtм закономерносmеЙ u

законов;
- с аJи о с mо яm е льн о пл анuр о в аmь u пр о в о d umь ф uз uч е с Ku е э к спе рuм е нmьl ;

- харакmерuзоваmь епобальньtе проблемьt, сmояuluе переd человечесmвол4: энерzеmuческLtе,

сырьевые, эколоалческ2ле, - u роль фuзuкu в реutенuu эmuх проблем;
- реuлаmЬ пракmuко-орuенmuрованные качесmвенные u расчеmньlе фuзuческuе заdачu с вьtборол,t

фuзuческой лцоdелu, uспользуя несколько фuзuческtlх законов шu форл,tул, свжьtваюtцuх ulвесmные

фuзuче скuе велuчuны, в конmексmе меэtспреdл,tеmных свжей ;

- объясняmь прuнцuпьt рабоmьl u харакmерuсmuкu uзученньlх л4аlлtuн, прuборов u mехнuческtlх

усmройсmв;
- объясняmь условltя прuJчrененuя фuзuческuх ллоdелей прu решенuu фuзuческuх заdач, нжоdumь

аdекваmную преdлоuсенной заdаче фuзuческую tпоdель, рврешаmь проблему как на основе

uJilеюIцttхся знанl,tй, mак u прu помоlцu меmоdов оценкu.

Физика атомного ядра

Обучаюtцuйся научаmся
- давать определения понятий: массовое число, нукJIоны, ядерные силы, дефект масс, энеРГИЯ

связи, удельнЕUI энергия связи aToMHbIx ядер, радиоактивность, период полураспада, искусственнЕUI

радиоактивность, ядерные реакции, энергетический вьD(од ядерной реЕжции, коэффицИеНТ

рztзмножения нейтронов, критическшI масса, реакторы-размножители, термоядернurя реакция:
- сравнивать свойства протона и нейтрона;
- описывать протонно-нейтронную модель ядра;
_ определять состав ядер рiвличных элементов с помощью таблицы Менделеева; изображаТЬ и

читать схемы атомов;
- вычисJuIть дефект масс, энергию связи и удельную энергию связи KoHKpeTHbD( aToMHbD( ядер;

анализировать связь удельной энергии связи с устойчивостью ядер;
- перечисJUIть виды радиоактивного распада aToMHbIx ядер;
- сравнивать свойства альфа-, бета- и га]\4ма-излуrений; записывать правила смещения при

радиоактивньD( распадах; опредеJuIть элементы, образующиеся в результате радиоактивньD(
распадов;

- записывать, объяснять закон радиоактивного распада, указывать границы его применимости;
опредеJUIть в KoHKpeTHbIx ситуациях число нераспавшихся ядер, число распавшихся ядер, период
полураспада;

_ перечисJIять и описывать методы наблюденияи регистрации элементарньж частиц;
- записывать ядерные реакции, определять продукты ядерных реакций, рассчитывать

энергический вьгход ядерных реакций;
- объяснять принципы устройства и работы ядерньж реакторов;
- rrаствовать в обсуждении преимуществ и недостатков ядерной энергетики
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О бучающайся получum возмохtсносmь научаmься
- понllмаmь u объясняmь целосmносmь фuзuческой mеорuu, разлuчаmь 2ранuцы ее прлtлtенltJуtосmu u

месmо в ряdу dpyztM фuзuческuх mеорuй;
- влаdеmь прuеJчlсlJу|u посmроенuя mеореmuческuх dоказаmельсmв, а mакэюе проzнозuрованuя

особенносmей проmеканltя фuзuческtм явленuй u процессов на основе полученных mеореmuческuх
BbtBodoB u dоказаmельсmв,,

- харакmерuзоваmь сuсmемную связь л,tеэrcdу основополаzаюulllfutu научньlJу|u поняmuямu:
просmрансmвq время, л4аmерuя (веtцесmво, поле), dвuэlсенuе, сuла, энерzuя;

- BbtdBuzamb аlпоmезы на основе знанuя основополаzаюlцtlх фuзuческuх закономерносmей u

законов;
- с аJйо сmояmельн о л2ланuр о в аmь u пр ов оdumь фuзuч е cKue эксперtlлл енmы ;

- харакmерuзоваmь zлобалtьньtе проблемы, сmояuluе переd человечесmвом: энерzеmuческuе,
сырьевьlе, эколоzuческlле, - u роль фuзuкu в решенuu эmuх проблем;

- решаmь пракmuко-орuенmuрованные качесmвенньlе u расчеmньле фuзuческuе заdачu с вьtбороtв

фuзuческой t,tоdелu, uспользуя несколько фuзuческuх законов uлu форлlул, связьлваюlцuх uзвесmньlе

фuзuч е cKue в е лuчiньl, в конmексmе л4 Фtспр е dмеmных с вж ей ;

- объясняmь прuнцuпы рабоmьt u харакmерuсmuкu uзученньtх л4alltll+, прuборов u mехнl]ческuх

усmройсmв;
- объясняmь условuя прuмененuя фuзuческtм моdелей прu решенuu фuзuческtм заdач, нахоdumь

аdекваmную преdлоuсенной заdаче фuзuческую t,tоdель, разрешаmь проблелlу как на основе
ltл|еюlцltхся знанuй, mак u прu помоlцu меmоdов оценкu.

Элементарные частицы

Обучающайся научumся
- давать определения понятий: аннигиляция, лептоны, адроны, кварк, глюон;
- перечисJIять основные свойства элементарньIх частиц;
- вьцеJUIть группы элементарных частиц;
- перечисJUIть законы сохранения, которые выполняются при превращениях частиц;
- описывать процессы аннигиJLяции частиц и античастиц и рождения электрон-позитронньD( пар;

- нzLзывать и срЕlвнивать виды фуllдаментальньIх взаимодействий;
- описывать роль ускорителей элементарньж частиц;
- называть основные виды ускорителей элементарньж частиц

О бу ч аю tц u йся п олу ч um в озIуrо xtc н о с mь н ау ч umь ся
- понuмаmь u объясняmь целосmносmь фuзuческой mеорuu, рсtзлuчаmь zранuцьl ее прulчrенuJуtосmu u

74есmо в ряdу dpyztlx фuзuческuх mеорuй;
- влаdеmь прuел4аJчlu посmроенuя mеореmuческllх dоказаmельсmв, а mакэюе проZнозuрованltя

особенносmей проmеканuя фuзuческtlх явленuй u процессов на основе полученньlх mеореmuческllх
вьtвоdов u dоказаmельсmв ;

- харакmерuзоваmь сuсmемную свжь л,tеэtсdу основополаzаюtцll,л4u научныJйu поняmuямu:
просmрансmво, время, маmерuя (веulесmво, поле), dвuэlсенuе, сшла, энерzuя;

- BbtdBuzamb zuпоmезьl на основе знанltя основополаzаюuluх фuзuческtм законол4ерносmей u

законов,,
- с ctи о с m о яm е льн о лъ,l анuр о в аmь u пр о в о d umь фuзuч е с кu е э ксп ерu]чл е нmы ;

- харакmерuзоваmь zлобаlьньtе проблемьt, сmояlцuе переd человечесmвом: энерaеmuческuе,
сырьевые, эколоzuческltе, - u роль фuзuкu в решенuu эmuх проблем;

- реurаmь пракmuко-орuенmuрованные качесmвенные u расчеmные фuзuческuе заdачu с вьtбором

фuзuческой моdелu, uспользуя несколько фuзuческuх законов шu формул, связываюu4uх uзвесmные

фuзuческuе велuчuньl, в конmексmе меаспреdмеmньш свжей;
- объясняmь прuнцuпьl рабоmьl u харакmерuсmuкu tвученных MatullпH, прuборов u mехнuческlм

усmройсmв;
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- объясняmь условuя прuлrененuя фuзuческtм моdелей прu решенuu фuзuческuх заdач, нахоdumь
аdекваmную преdлоэtсенной заdаче фuзuческую моdель, разраааmь проблему как на основе
лlJrtеюuluхся знанuй, mак u прu помоlцu меmоdов оценкu.
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Содержание учебного предмета.
Базовый уровень
10 класс

Название раздела Основное содержание образовательной программы
Физика и

естественнонаучный
метод познания
природы.

Физика - фу"дurентЕtльнаJ{ наука о природе. Методы научного
исследования физических явлений. Моделирование физических явлений
и процессов. Физический закон - границы применимости. Физические
теории и принцип соответствия. Роль и место физики в формировании
современной науrной картины мира, в практической деятельности
людей. Физика и культура.

Механика. Границы применимости классической механики. Важнейшие
кинематические характеристики - перемещение, скорость, ускорение.
Основные модели тел и движений.

Взаимодействие тел. Законы Всемирного тяготения, Гука, сухого
трения. Инерциальнiш система отсчета. Законы механики Ньютона.

Импульс материальной точки и системы. Изменение и сохранение
импульса. Использование законов механики для объяснения движения
небесных тел и для развития космических исследований. МеханическаrI
энергия системы тел. Закон сохранения механической эЕергии. Работа
силы.

Равновесие материальной точки и твердого тела. Условия равновесия.
момент силы. Равновесие жидкости и газа. ,,щвижение жидкостей и газов.

Молекулярная
физика
термодинамика.

и
Молекулярно-кинетическаrI теория (МКТ) строения вещества и ее

экспериментаJIьные докiвательства. Абсолютнiш температура как мера
средней кинетической энергии теплового движения частиц вещества.
Модель идеz}льного газа.,Щавление газа. Уравнение состояния идеального
газа. Уравнение Менделеева-Клапейрона.

Агрегатные состояния вещества. Модель строения жидкостей.
внутренняя энергия. Работа и теплопередача как способы изменения

внутренней энергии. Первый закон термодина},Iики. Необратимость
тепловых процессов. Принципы действия тепловых машин.

Электродинамика. Электрическое поле. Закон Кулона. Напряженность и потенциал
электростатического попя. Проводники, полупроводники и диэлектрики.
Конденсатор.

Постоянный электрический ток. Электродвижущчш сила. Закон Ома
дJUI полной цепи. Электрический ток в проводникalх, электролитах,
полупроводниках, гiвчIх и вакууме. Сверхпроводимость.
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11 класс

Название раздела Основное содержание образовательной программы
Механика механические колебания и волны.

колебаниях. Энергия волны.
Превратцения энергии при

Электродинамика
(продолжение)

Индукция магнитного поля. .Щействие магнитного поJuI на проводник с
током и движущуюся заряженную частицу. Сила Ампера и сила
Лоренца. Магнитные свойства вещества.

Закон электромЕгнитной индукции. Электромагнитное поле.
Переменный ток. Явление сilN,Iоиндукции. Индуктивность. Энергия
электромагнитного поJIя.

Электромагнитные колебания. Колебательный контур.
Электромагнитные воJIны. Щиапазоны электромагнитньD( излуrений и

их практическое примеЕение.
Геометрическiu оптика. Волновые свойства света.

Основы специальной
теории относительностп

Инвариантность модуля скорости света в вzжууме. Принцип
относительности Эйнштейна. Связь массы и энергии свободной частицы.
Энергия покоя.

Квантовая физика.
Физика атома и
атомного ядра.

Гипотеза М. Планка. Фотоэлектрический эффект. Фотон.
Корпускулярно-волновой дуализм. Соотношение неопределенностей
Гейзенберга.

Планетарная модель атома. Объяснение линейчатого спектра
водорода на основе KBaHToBbIx постулатов Бора.

Состав и строение атомного ядра. Энергия связи атомньIх ядер. Виды
радиоактивньtх превращений атомньп< ядер.

Закон радиоактивного распада. Ядерные реакции. I_{епная реакциJI
деления ядер.

Элементарные частицы. ФундаментЕlльные взаимодействия.

Строение Вселенной Применимость законов физики для объяснения природы космических
объектов. Солнечная система. Звезды и источники их энергии.
Классификация звезд. Эволюция Солнца и звезд. Гапактика. ,Щругие
гаJIактики. ПростраIIственно-временные масштабы наблюдаемой
Вселенной. Прелставление об эволюции Вселенной. Темная Jйаmерuя u
mемная энерzuя.
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Тематическое планирование
10 класс

лъ Тема урока колпчество
часов

Физика и методы научного познания 1

1 Вводный инструктаж по охране труда. Физика - фундамеЕтальнЕuI наука о
природе. Методы наrrного исследования физических явлений.
Моделирование физических явлений и процессов. Физический закон -
границы применимости. Физические теории и принцип соответствия. Роль
и место физики в формировании современной науrной картины мира, в
практической деятельности людей. Физика и культура.

1

кинематика б
2 Границы применимости классической механики. Основные модели тел и

механическое виды его
1

3 р'tlBнoМepнoe движение тел. Скорость. Уравнение равномерного движения 1

4 важнейшие кинематические характеристики - перемещение, скорость,
ускорение. Скорость при неравномерном движении. МгновеннiUI скорость.
Сложение скоростей. Прямолинейное равноускоренное движение.
Фроr,tт:ulь1,1tlя :lабораторлlая ;эабота Jф1 <<I4зyчеrrие paвItоvcKc)peцflOгo

дj]ихtения)i:

1

5 р движение точки по 1

6 Инструктаж по охрапе труда на рабочеNI IvIecTg. JIабораторная работа М1
<Изучение двиrкения тела пtl оrсрухсцост}t))

1

7 Контрольнм работа J\Ъ1 по теме <<КинематикаD 1

9
8 Анализ контрольной работы и коррекция УУД.Взаимодействие тел в

природе. Явление инерции. Инерциальные системы отсчета. Первый закон
Ньютона.

1

9 понятие силы как взаимодействия тел. 1

10 и зzlкон Ньютона. 1

1l п относительности Га_шипея. 1

|2 Явление тяготения. Гравитационные силы. Закон Всемирного тяготения.
космическаJI Вес тела. Невесомость.

1

13 Силы упругости, закон Гука. Силы трения, закон сlп<ого трения.
лаборатtrрная работа ýs 2<<\4зучение дв}l}кения тела при

)}

1

|4 Инструктаж по охране труда на рабочем месте. Лабораторная работа Nэ2
жёсткости

1

15 Инструктаж по охране труда на рабочем месте. Лабораторная работа Ne3
скольжения)

1

16 Инструктаж по охране труда на рабочем месте. Лабораторная работа JФ4 1

Законы в механике 7
l7 точки и системы, льс силы 1

18 Закон сохранения и сохранения импульса. ФроrrrаJIь}IаrI л;rбораторлtая
J&ЗкИ и cTt]JlKI,rOBelIия,l,eJI )i

1

19 реактивное движение. Использование законов механики для объяснения
движения небесньuс тел и дJuI космических

1
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20 Работа силы. Мощность. МеханическtU{ энергия тела: потенциЕIльнЕUI и
кинетическtш.

1

2l Закон сохранения энергии в механике. МеханическЕUI энергия системы тел. 1

22 Инструктаж по охране труда на рабочем месте. Лабораторная работа М5
кИзучение закона сохрa}нения механической энергии>

1

2з Контрольная работа Ns2 по теме к,Щинамика. Законы сохранения в
механике)

1

Статика 3
24 Анализ контрольной работы и коррекция УУ,Щ. Равновесие материальной

точки и твердого тела.
1

25 Виды равновесия. Условия равновесия. Момент силы. 1

26 Первичный инструктаж по охране труда на рабочем месте. Лабораторная
работа JtlЪб <Из1^lение равновесия тела под действием нескольких сил)

1

Основы гидромеханики 2
27 ,Щавление. Закон Паскаля. Равновесие жидкости и газа. ,Щвижение

жидкостей и гчвов.
1

28 Закон Архимеда. Плавание тел l
Молекулярно-кинетическая теория 10

29 Строение вещества. Молекула. Молекулярно-кинетическая теория (МКТ)
строения вещества и ее экспериментальные доказательства. Броуновское
движение.

1

з0 Масса молекул. Количество вещества. 1

31 Силы взаимодействия молекул. Строение жидких, твердьгх, газообразньrх
тел.

1

з2 Идеальный газ в МКТ. Основное уравнение МКТ-давление газа. 1

JJ Температура. Тепловое равновесие. Абсолютнiш температура. Температура

- мера средней кинетической энергии движениrI молекул.
1

з4 Уравнение состояния идеЕIльного газа. Уравнение Менделеева-Клапейрона.
газовые законы

1

Инс,груктаж IIо oxpz}He труда ша рабочем месте. Лабораторrrая рабо,rа Jtlb7

<<Экспериментilльнаrl проверка закона Гей-Люсоака>
1

зб Насыщенный пар. Зависимость давления насыщенного пара от
температуры. Кипение. Испарение жидкости.

1

з7 Влахность воздуха и ее измерение. Фронтzurьная ;tаборатор}Itu{ рабо,га J\{b4

<Измерение влажности вOздуха}
1

з8 Кристаллические и аморфные тела. 1

Основы термодинамики 7

з9 Внутренняя энергия. Работа и теплопередача как способы изменения
внутренней энергии.

1

40 Количество теплоты. Удельная теплоемкость. 1

41 Первый закон термодинаI\.Iики. Решение задач на первый закон
термодинЕtмики

1

42 Необратимость процессов в природе l
4з Принципы действия тепловых машин. Принцип действия и КП,Щ тепловых

двигателей.
1

44 Решение задач по теме кМолекулярная физика. ТермодинамикаD 1

45 Контрольная работа J'ft3 по теме <МолекулярЕiul физика. Термодинамика> 1

Электростатика 6
46 Анализ контрольной работы и коррекция УУД. Что такое электродина]иика.

Строение атома. Электрон. Электрический заряд и элементарные частицы.
Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона.

1

47 Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Принцип l
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суперпозиции полей. Силовые линии электрического поJuI
48 Решение задач на нахождение напряженности электрического поJUI 1

49 Потенциальнzш энергия заряженного тела в одIIородном
электростатическом пол

1

50 Напряженность и потенциал электростатического поля. Разность
потенцичrлов. Связь между напряженностью и напряжением.

1

51 Конденсаторы. Назначение, устройство и виды 1

закопы постоянного тока 6
52 Постоянный электрический ток. Условия, необходимые дJuI его

существования. Закон Ома для участка цепи. Последовательное и
парirллельное соединения проводников

1

53 Инструктаж по охра}Iе,гр,чда ша рабочем месте. Лабораторная работа Jtlb8.

кИзу.rение паратlлельного и последовательного соединения проводников)
1

54 Работа и мощность постоянного тока. Фронта,тьная лаборатOрнаll работа.hlЪ
5 <tr{змереллие рабtrты и д.{ощItOс,rи эjIекlт)ическOго тOка>

1

55 Электродвижущtш сила. Закон Ома для полной цепи l
56 Инструктаж по охраце ,Iруда r.ra рабочем месте. Лабораторпая рабо,rа J\Ъ9.

<Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока)
1

57 Контрольная работа Jф4 по теме <Законы постоянного тока)) l
Электрический ток в различных средах 5

58 Анализ контрольной работы и коррекция УУД. Электрическая
проводимость различных веществ. Проводники, полупроводники и
диэлектрики. Зависимость сопротивления проводника от температуры.
Сверхпроводимость

1

59 Электрический ток в проводниках и полупроводникtlх. Применение
полупроводниковьIх приборов

1

60 Электрический ток в вакууп,Iе. Электронно-лrIевчuI трубка 1

61 Электрический ток в жидкостях. Закон электролиза. 1

62 Электрический ток в г&lilх. Несамостоятельный и сtlмостоятельный
разряды.

1

Повторение 2

бз Итоговая контрольная работа 1

64 Ана-пиз контрольной работы и коррекция УУ!. Обобщение и
систематизация знаний за курс физики l 0 класса

1

Итоговое повторение 6
65 Повторение раздела <Кинематика.,Щинамика> 1

66 Повторение ре}дела кЗаконы сохранения) 1

67 Повторение ршдела кМКТ. Термодинitмика) 1

68 Повторение раздела <Законы постоянного тока)) 1

69 Повторение ра:}дела кЭлектрический ток в газах)) 1

70 Повторение рzвдела кЭлектрический ток в жидкостях) 1
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Тематическое планирование
11 класс

лl} Тема урока количество
часов

Электродинамика (продолжение) 11

1 ТБ в кабшrете физики. Взаимодействие токов. Магнитное поле тока. Вектор
магнитной индукции. Линии магнитного поJuI. ТБ в кабинете физики.

1

2 Молуль вектора магнитной индукции, Сила Ампера. ,Щействие магнитного
поля на проводник с током. 1

J Лабораторная работа J\Ъ l кНаблюдение действия магнитного поJuI на
электрический ток>. 1

4. Сила Лоренца. ,Щействие магнитного поJuI на движущийся заряд 1

5 Магнитные свойства вещества. Вводная контрольЕая работа. 1

Явление электромагнитной индукции. Магнитньй поток. Закон
электромагнитной индукции. 1

Направление индукционного тока. Правило Ленца. Вихревое электрическое
поле. Взаимосвязь электрического и магцитного полей.

1

8. Лабораторtлая работа ]ф 2 ккЗакоrr Фаралея. Яв.lrеttие элекTромагrrрrттлой
инд,чкции ) >, Электродин€lп.{ический микрофон. 1

9 Явление сЕlмоиндукции. Индуктивность. Энергия магнитного поJuI тока.
ЭлектDомагнитное поле_ l

10. Обобщение тем магнитное поле, энергия магнитного поля тока.
Электромагнитное поле. Энергия электромагнитного поJuI. Переменный
ток.

1

11. Контрольпая работа |Ъ1 <Магнитное поле. ЭлектромагнитнаlI индукция) 1

Электродинамика. Электромагнитные колебания и волны 10

12. Механические коJIебания и I]oJlHы. Превраrцеuия энерIllи шри ко;rебаrtиях.
Энергия волны. .Щl.tнамика колебательного движения. Гармонические
колебания. JIабораторная работа JФ3 кОпределение ускорения своболного
падения при tIоN{оtци маятника)) .

1

13. Свободные и вьшужденные электром.lпIитные колебаrrия. Колебательньй
Превращение энергии при электромЕгнитньD( колебанилr. 1

14. Формула Томсона. Собственнiш частота колебаний в контуре.Период
свободньгх электрических колеб аний. 1

15 Переменньй электрический ток. 1

16. Генерировilние электрической энергии. Трансформаюры. 1

1,1. Производство. передача и использование электрической энергии. l
18. Электромагнитное поле. Электромагнитные волны. ,Щиапазоны

электромагнитных изrтуrений и их практическое применение. Свойства
электромагнитных волн. Нахождение электромагнитньIх волн в опытах.

1

19 Изобретение радио А. С. Поповыпл, Принципы радиосвязи. Амплпrryдная
модуляция. 1

20 Распространение радиовоJIн. Радиолокация. Понятие о телевидении.
Развитие средств связи. 1

2|. Коrrгрольная работа М2 "Элекгромагнитные колебания и воJпIы" 1

оптика. Световые волны t0
1,, Геометрическzш оптика. Развитие взгJuIдов на природу света. Скорость света

и методы ее измерения. Корпускулярно-волновой дуzrлизм. Волновые
свойства света. Волновая модель света.

l
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2з Зqщqн отражения света. 1

24 Закон преломления света. Изображение в зеркале. 1

25 Призма. Лабораторl.tм работа JФ 4 <Измереt.tие показатеJuI Irреломления
стекла). 1

26. Линзы. Формула тонкой линзы. 1

2,| Лабораторная работа Ns5 <кОпределение оlrгической силы и фокусного
расстояния собиршощей линзьш.

1

28 ,Щисперсия света Интерференция света. 1

29 Поляризация света. Поперечность световых волн. 1

з0 Щифракция света.,.Щифракционнtul решетка.
Лабораторная работа J\Ьб <<Определение длины световой волны>>.

1

Лабораторная работа ЛЪ7 <<Наблюдение интерференцип и дифракцип>. 1

Элементы специальной теории относительности 3

Инвариантность модуJuI скорости света
электродинЕlмики и принцип относительности.
теории относительности Эйнштейна.

в вакууме. Законы
Постулаты специа_пьной

1

33. Связь массы и энергии свободной частицы. Энергия покоя.
1

Контрольная работа ЛЪ3 кОптика и Элементы СТО> 1

Излучение и спектры 3
35. Излуrение и спектры. Спектральный анализ. 1

з6. Инфракрасное, ультрафиолетовое, рентгеновское излrIение. 1

з7. Различные виды электромагнитньD( излуrений и их практическое
применение. Шкала электромагнитньD( воJIн.
Лабораторная работа ЛЪ8 кНаблюдение сплошного и линейчатого
спектров>.

1

Квантовая физика. Световые кванты 5
38 Гипотеза Планка о квантовой природе электромагнитного изJrr{ения.

Фотоэлектрический эффект. Теория Фотоэффекта.
1

з9 Фотон как частица света. Фотоэффект. Применение фотоэффекта. 1

40 Закон фотоэффекта. Решение задач. 1

4|. Гипотеза де Бройля о волновьD( свойствах частиц. Корпускулярно-
волновой дуаJIизм. Соотношение неопределенностей Гейзенберга.

1

42. Квантовые свойства света: световое давление, химическое действие света. 1

Атомная физика э

4з. Планетарная модель атома. Опыты Резерфорла. Современные
представления о строении и свойствах атомов. 1

44. Квантовые постулаты Бора. Объяснение линейчатого спектра водорода
на основе квантовьtх постулатов Бора.

1

45. Лазеры. 1

46 Повторение на тему <СвgговьIеквzlнты. Строетп,rе aToMD) l
4,I. Кокгрольная работа ЛЪ 4 кСвеIOвыекваIIты. Строеrп.rе aToMaD. 1

Физика атомного ядDа 9
48 Открьrгие радиоактивности. Альфа-, бета- и гамма-излr{ение. 1

49 Закон радио(жтивного распада и его статистический характер.
Закон радиоактивного распада.

1

50 Модели стDоения атомного я-IIDа. 1

51. Ядерные силы. Дефект массы и энергия связи ядра. Ядерные реакции. 1

31
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52. Методы регистрации ядерньш излуrений.
Лабораторная работа ЛЬ 9 <Изучение треков заряженных частиц по
готовым фотографиям>.

1

53. ,Щеление ядра урана. Щепные ядерные реакции. 1

54, Ядерная энергетика. Влияние ионизирующей радиации на живые организмы.
,Щоза излуrения. Элементарные частицы. l

55 Контрольная Dабота ЛЬ 5 <Физика атома и атомного ядDD). 1

56 Элементарные частицы. ФундаллентЕtльные взаимодействия. 1

Физика и методы научного познания. Значение физики для понимания мира и
развптия производитепьньж сил

1

57 Основные элементы физической картиньт мира. Границы применимости
физических законов и теорий.

1

58. Итоговая контрольЕая работа 1

Строение Вселенной 5
59. Видимое движение небесньrх тел. Законы Кеплера. Применимость законов

физики для объяснения природы космических объектов.
1

60 Солнечная система. Система Земля - Луна. Физическая природа планет и
малых тел солнечной системы. 1

бI Солнце. Звезды и источники
Эволюция Солнца и звезд.

их энергии. Классификация звезд.
1

62 ГалактицQ. Щругие гаIактики. Млечный пугь - Наша Галактика. 1

бз Пространственно-временные масштабы
Представление об эволюции Вселенной
энерZuя.

наблюдаемой Вселенной.
Телlная л,lаmерuя u mемная 1

Повторение 5

64. Кинематика. rЩиналлика. Законы сохранениJI в природе. 1

65. Основы МКТ и термодинаIuики. 1

66 Электростатика. Законы постоянного тока. 1

67 Магнитное поле. Электромагнитнiш индукциlI 1

68 Оптика и KBaHToBalI физика l

зZ


